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LOCTITE

- at Work

Virallinen Loctite®-asiakaslehti

Lue, kuinka luodaan tahtien himoit-
sema uuni. Siihen tarvitaan satavuo-
tista perinnetta ja parhaita raaka-ai-
neita.

Lue lisaa sivuilta 8-11
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Dakar-rallin ratkaisevat sekunnit
Tule todistamaan uusimman limainnovaation
uraauurtava suorituskyky sivulta 6.
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Paakirjoitus

Rakkaat lukijat,

On taas tullut aika kertoa uusimmista edistysaskelista limojen maailmassa. N&yttéa siltd, ettei kiehtovat, epata-
valliset tarinat lopu koskaan, silld Loctite®-tuotteita kdytetddn niin hdmmadstyttdvan monenlaisissa yhteyksissa. Télla
kertaa kdvimme Pariisissa tutustumassa maailman hienoimpien uunien ja liesien maailmaan: La Cornue of France
merkitsee Keittibissd samaa kuin autojen maailmassa Rolls-Royce. Matkustimme myds Eteld-Amerikkaan tukemaan
Loctite-tuotteillamme Kamaz Master Team -tydryhmé&é Dakar-rallissa. Tiimin uskomaton menestys oli paras kiitos,
jota saatoimme toivoa.

Loctite®-teknikot eivédt kuitenkaan tyytyneet huolehtimaan vain tehokkaista Kamaz-kuorma-autoista. Loctite®,
etenkin uusi 3090-pikaliima, vaikutti myds muiden ajoneuvojen menestykseen. Menestyksen salaisuus selviéda vii-
meisimmésta luomuksestamme, Loctite® 3090 -limasta, kertovasta artikkelista.

“Vain monimuotoisuus voi tuhota monimuotoisuuden” — tdmé trendiraportissamme esiintyvé lainaus kuvaa niin
Henkel General Industry kutsuttua kolmatta teknisté vallankumousta. Toinen tapa ilmaista sama asia olisi puhua limatekniikan renessans-
Europen varapuheenjohtajaja  sjsta. Lausahduksella mielesténi tarkoitetaan sitd, ettd mekaanisen liitostekniikan voi korvata vain toinen yhtd moni-
paajohtaja . . . . . ; . e

puolinen ja nerokas tekniikka. Se on tavoite, jonka eteen ponnistelemme Loctitella joka péiva.

Toivon, ettd nautit ndisté kiehtovista kertomuksista, jotka késittelevét Loctite®-tuotteiden monipuolisia kdytto-

kohteita ja liimatekniikan tulevaisuutta.

Cédric Berthod

Parhain ferveisin,
FI -

——

- Al
e

Cédric Berthod

Luotettavuusraportti 8: AMG

Kohokohta: Dakar-ralli 2010 ) . .. -

) o . . Vain harvat tekniset haasteet ovat yhta vaativia
Lue, kuinka kuorma-autokulettaja Viadim Chagin kuin huipputarkkojen robottien valmistus avaruus-
ja Kamaz Master Team -tiimi tekivét kaikkien aiko- P )

. N . teollisuuden kayttédn. Lukuun ottamatta ehké so-
jen ennatyksen vuoden 2010 Dakar-rallissa. : " . n .
pivan liman kehittdminen niiden kokoamiseen.

Luotettavuusraportti 7: La Cornue

) L . . L Napparia vinkkeja
Tarjoamme lukijoillemme ainutlaatuisen silmayk- . : . .
. . e ’ Insights online — tutustu rakennelimauksen uusiin
sen legendaaristen, maailman keittiomestarei- . L : .
) ) ) . . ) mahdollisuuksiin ja 16yda ratkaisu pulmaasi muu-
den ja kuuluisuuksien arvostamien uunien valmis- :
tamassa sekunnissa.

tukseen.

Trendiraportti

Ihminen on aina yhdistanyt asioita luodakseen Tulevaisuuden ndkymia

uutta. Liity seuraamme kiehtovalle matkalle liitos- Seuraavan Loctite® at work -lehden aiheita.

tekniikan historiaan.

Tutkimuksen, kehityksen ja suunnittelun na-
kymia

Liimoilla on merkittava asema nykypéaivan ladke-

tieteessa. Koe, kuinka Henkelin ratkaisut tekevat
|&8ketieteesta inhimillisté ja jopa auttavat pelasta-
maan henkié.

at work | nro2/10 EBETFTE
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Kohokohta

Paaministeri onnitteli...

... KAMAZ-master-tiimia ...
nistumisesta...

... historiallisesta menestyksesta ja on-

vaikeimmassa rallissa.

Venalainen legenda

Lintuperspektiivisté autiomaa vaikuttaa taysin riisutulta
kaikesta ihmiselamasta. Tarkennettaessa voidaan havaita
polyvana, joka likkuu nopeasti dyynia alas. Kun kuvaa tar-
kennetaan edelleen, sinivalkoisen kilpa-auton yksityiskoh-
dat alkavat erottua. Yhtékkia toinen pdlyvana iimestyy dyy-
nin toiselle sivulle. Se on Hummer. Hummer alkaa ottaa
ensimmaista autoa kiinni, ja hetken aikaa kaksi kilpailijaa
sinnittelevat rinnakkain lapi lahestulkoon tyhjan autiomaan.

Vaikka upeita kuvia on paljon, tdman vuoden Dakar-rallin
seitsemannen vaiheen maalikameraratkaisu todella erottuu
joukosta. Kuorma-autoa kuljettaa Vladimir Chagin, rallira-
tojen elava legenda. Chagin kuuluu venalaiseen KAMAZ-
master-tiimiin, joka on yksi maailman menestyksekkaim-
mista rallijoukkueista.

KAMAZ-master-tiimin perusti 22 vuotta sitten samanni-
minen venalainen teollisuudenharjoittaja. KAMAZ tuottaa
ajoneuvoja esimerkiksi betonimyllyjen, rakennusmateriaa-
lien ja elintarvikkeiden kuljettamiseen. Mika tarkeinta, ajo-
neuvot suunnitellaan kestaméaan aarimmaisia olosuhteita.
KAMAZ-kuorma-autoja kaytetdan kaikenlaisissa ilmastol-
lisissa ja maantieteellisissa ymparistdissa — aina lapipaase-
mattomilta taigoilta Afrikan juoksuhiekkaan.

Kevyempi paino, virkedmpi olemus
Rallin ja KAMAZ-kuorma-autojen vaatimukset mielessaan
Loctite®-teknikot kehittivat KAMAZ-master-tiimille erikois-
ratkaisuja.

Raskaan ajoneuvon kuljettaminen suurella vauhdilla erityi-
sen hankalassa maastossa edellyttda erinomaisia aerody-

... vuoden 2010 Dakarissa, maailman
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11.10.10 18:12

e



Kohokohta

naamisia ominaisuuksia auton korilta. Lisaksi rakenteen on oltava erityisen
jaykka. Kaksikomponenttisen Terokal 5045 -liman kaytté matkustamon
paneelien ja ilma-aukkojen asennuksessa vaikuttaa KAMAZ-ralliautojen
korin jaykkyyteen. Tiimin huoltomiehet valttyivat ylimaaraisilté hitsaus- ja
niittaustoilta. Nama toimenpiteet yhdessa keventavat ajoneuvoa, paran-
tavat sen ulkondkda ja vahentavat polttoaineen kulutusta.

Jo vuosien ajan Loctite®-valikoiman aerodynaamisia tuotteita on kaytetty
KAMAZ-ralliautojen kierteytettyjen litosten kiinnittdmiseen. Perinteiset
mekaaniset kiinnitysmenetelmat, kuten haarasokat ja nastat aiheuttivat
korroosiota ja ongelmia purkamisessa. Kyseiset ongelmat ovat ralliolo-
suhteissa ratkaisevia. Teknikoiden huoltoautot joutuivat kuljettamaan
runsaasti apulaitteita pienten vaurioiden korjaamiseen. Loctite®-tuotteet
takaavat, etté osat kestavat tarinda ja korroosiota. Samalla tekniikka va-
hentaa niiden painoa. Purkaminen onnistuu helposti kenttéolosuhteissa,
eiké siihen tarvita monimutkaisia laitteita.

KAMAZ on saavuttanut osan menestyksestaan olemalla avoin kehitty-
maan ja tekemaan yhteistydtd muiden huipputekijdiden kuten Henke-
lin kanssa. KAMAZ:illa on itselladn mielenkiintoinen historia. Se perustet-
tiin 1960-luvun puolivalissé raskaiden kuljetusajoneuvojen valmistukseen
Neuvostoliiton tarpeisiin, mista se on kehittynyt kansainvalisilld markki-
noilla menestyvaksi osakeyhtioksi.

KAMAZ-master-tiimin kaikkien aikojen ennatysmies Vladimir Cha-
gin (darimmaisena oikealla) esittelee ylpeana vuoden 2010 Dakar-
pokaalin.

Tsaari
KAMAZ-kuski Vladimir Chagin voitti Dakar-rallin omassa kategoriassaan
alle 66 tunnissa. Chaginin lempinimi Venajalla on Tsaari, miké muistuttaa
toisen urheilulegendan, saksalaisen jalkapalloilijan Franz Beckenbaue-
rin, lempinimesta. Beckenbauer tunnetaan kotimaassaan nimella Kaiser.

Henkildiden samankaltaisuus ei ole sattumaa. Kuten Beckenbauerin
saavutukset, Chaginin aikaansannokset omalla alueellaan ovat ver-
taansa vailla. Taman vuoden Dakarissa Chagin teki ennatyksen ja voitti
eniten osuuksia yhden kilpailun aikana. Tasta vuodesta eteenpéin kuusi
kertaa Dakarin voittanut mestari pitéd nimissaan myos yleisesti ottaen
eniten osuuksia voittaneen ennatysté. Kyseessé on KAMAZ-tiimin voitto
ja jalleen yksi-hyvin tehty Loctite®-tyo.

‘ 5185.indd 5 11.10.10 18:12



Kohokohta

Uusi Loctite® 3090 on erittdin tehokas — my6s ddrimmadisissé olosuhteissa.

Rodolfon kolme Charlieta

3090, vimeisin Loctite®-innovaatio, naytti tehonsa maailman rankimmassa rallissa

EBLTITE  at work | nro2/10
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Yksityiskohtiin kannattaa kiinnittdd huomiota. Taman
oppi Argentinan motocross-kuski Rodolfo Bolletero, kun
hanen pydransa sivuvalo irtosi vuoden 2010 Dakar-rallissa.
Pieni yksityiskohta, joka olisi saattanut muodostua Bollete-
rolle todelliseksi ongelmaksi, oli alle viiden millimetrin levyi-
nen halkeama. Halkeama oli taytettava, jotta KTM-pyoran
sivuvalo saataisiin kiinnitettya takaisin. Perinteiset pikalimat
eivat pysty tayttdmaan valyksia, ja sivuvalon vaihtaminen
kokonaan olisi merkinnyt vakavaa viivetta.

Ratkaisuna oli nelja numeroa — 3090. Uusi Loctite® 3090
-pikalima pystyy tayttdmaan jopa viiden millimetrin valyksia.

Tavallisten etujen, litoksen muodostuminen sekunneissa,
lapinakyvyys, kestavyys ja helpon levityksen lisaksi, liitok-
sen ulkopuolelle jaanyt lima kovettuu 2—4 minuutissa. Loc-
tite® 3090 -liman ansiosta Henkelin asiantuntijat pystyivat
tarjoamaan vélittdman ratkaisun tilanteessa, jossa nopeus
oli valttia. Rodolfo Bolletero paasi jatkamaan rallissa me-
nettamétta arvokkaita minuutteja.

Nopeita ratkaisuja polttaviin ongelmiin
Henkel esitteli tuotteen alkuvuodesta. Se oli siis osana
tydkalupakkausta, joka kolmella Dakar-rallia avustavalla
Loctite®-teknikolla oli tarjottavanaan. Teknikot, jotka kus-

11.10.10 18:12



Kohokohta

w kit ja mekaanikot tuntevat lempinimella Loctite®-Charliet,  Loctite® 3090 on kaksikomponenttinen lima, joka laajen-
|6ysivat nopeita ratkaisuja polttaviin ongelmiin useita ker-  taa huomattavasti pikalimojen kayttdaluetta.

toja rallin aikana.

Loctite® 3090 -liman ansiosta Charlieilla, eli ranskalaisella

Jean Gaborit'lla ja argentiinalaisilla Martin Gonzalezilla ja Loctite® 3090

Jose Corngjolla, oli todellinen innovaatio kéytdssaan. Pika- Tyt I

L T . . ) o o Tayttaa jopa viiden

I||m01§n kayltto voi tuoda todelll§!a etIUJa k(.)rJ?uslto!h!n, hL.JO|- millmetrin valyksid

tgon ja teplhsgen .tL‘J.oEe\n_toon. Liimoilla voi kunmttaa useim- == el sl

pia materiaaleja pitavasti muutamassa sekunnissa. Useissa maton koostumus

tapauksissa tdma merkitsee huomattavaa sdastoa, koska * Sopii pystysuoriin ja

kalliisiin varaosiin ei tarvitse turvautua. paan ylapuolisiin koh-
teisiin

Kuitenkin pikalimojen kayttdalue on ollut tahan saakka ra- * Innovatiivinen kaksi-

o . e .. ) T komponenttinen tek-

joittunut. Tama johtuu siitd, ettd useimmat niista eivat pysty niikka

taﬁta.lmiaan Yalylk3|a.‘ TavaII|3|a p|ka|||m9]a v0|d.aan kgyttag o Erinomaiset limauso-

paasiallisesti vain toisiaan vasten olevissa osissa. Viimei- minaisuudet monen-

simmalla luomuksellaan, Loctite® 3090 -limalla, Loctite®- laisissa pinnoissa

suunnittelijat ovat pystyneet murtamaan taman rajoituksen. o Kéateva ruiskupak-
kaus

e —

 Lsocr ey

Aina kuljettajien tukena... ... kolme Loctite®-Charlieta, jotka ratkai- ... Loctite®-huoltoautossaan. Se on vahin-
sevat ldhes minka teknisen ongelman ta-  gon sattuessa ensimmainen rasti.
hansa...

Helppo levittaa, kovettuu hallitust

Innovatiivinen kaksikomponenttinen tekniikka toimii ndin: Aktivointiaine parantaa kovettumisnopeuden hallintaa. Se kayn-
nistdd tuotteen kovettumisen tietyn ajan kuluttua lampétilasta ja kosteustasosta huolimatta. Tuotetta voidaan kayttaa
monenlaisiin materiaaleihin, kuten muoveihin, metallin, kumiin, puuhun, kiveen, nahkaan tai kankaaseen. Se sietéa noin
200 kg/cm?:n rasitusta.

Liiman levitys on helppoa, koska se on pakattu kaksinkertaiseen ruiskuun, jossa on seitseman sekoitussuutinta. Sekoi-
tussuuttimien ansiosta levitys on siistia, ja tuotteen eri osat yhdistyvat toisiinsa aina oikeassa suhteessa. Liséksi geelin vis-
kositeetin ansiosta tuotetta voidaan kayttaa seka pystysuoriin ettd paan ylapuolella sijaitseviin kohteisiin. Tuotteen levitta-
misen jalkeen sité voidaan vield kasitella 1,5-3 minuutin ajan. Taman jéalkeen lima on kuivunut ja sind paaset jatkamaan.

Naista mahtavista ominaisuuksista Rodolfo Bolletero paasi nauttimaan Chilen Andeilla. Loctite®-teknikoiden avustuk-
sella han tuli 31. sijalle tdman vuoden Dakarissa. Han oli siis Argentiinan menestyksekkéain motocross-kuljettaja. Loctite®-
Charliet saivat homman hoidettua.

8% T R
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-
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ﬂwelmien Uunit

Prinssi Aga Khan, Windsorin herttua, Jacques Chirac, Yves Saintlkaurent, Celine Dio
Madonna, Sandra Bullock ja Brad Pitt, Jennifer Lopez ...

at work | nro2/10 BECTTT
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10 | Luotettavuusrape

Joka vuosi La Cornuella tiivistetdan yli 1600 kaasuasennusta. Paras mahdollinen joustavuus ja tdysin luotettava kierrelukitus ovat tarkeimmaét perusteet Loctite®
577 -liiman kaytolle.

Tuotteiden kokoamisen aikana ei pystyta kiristim&an ruuveja jannitykselle alttiisiin emalipintoihin. Tall6in Loctite® 243 astuu kuvioon. Liiman avulla ruuvit ja osat
kiinnitetdan tukevasti rajoituksista huolimatta.

La Cornuen asiakasluettelo on kuin rikkaiden ja kuu-
luisien henkildiden "Kuka kukin on” -teos. Merkkihenkili-
den keittidissa Loctite® tekee tydnsa matalalla profiililla ja
taysin luotettavasti. Kuten Xavier Dupuy itse sanoo: "Vuo-
sien mittaan La Cornuella on ollut todella poikkeuksellinen
asiakaskunta: taydellisyyden tavoittelijoita, suuria kokkeja,
intohimoisia harrastajia, aristokraatteja, poliitikkoja, pank-
kiireja, taiteilijoita, muusikoita, elokuvatahtia.”

La Cornue ei ole kuitenkaan vain rikkaiden ja kuuluisien
suosiossa. Internetin foorumeilla yhtion ylelliset tuotteet
ruokkivat myds “tavallisten” ihmisten mielikuvitusta. “Vai-
moni sanoo, etta kun voitamme lotossa, saan kalusteisiin
sijoitettavan La Cornue -grillin,” kertoo Chowhound-foo-
rumilla nimimerkki Scrapironchef. Gardenweb-foorumin
jasenen, nimimerkin “Coventry Cat 86" sanoin, “Mikaan
maailmassa ei veda vertoja La Cornue Chateau -liedelle.”

Kasintyota tilauksesta

Vuodesta 1908 alkaen tdma maineikas perheyritys on tuot-
tanut sukupolven toisensa jalkeen darimmaisen tyylikkaita
liesi&, jotka yhdistavat teknisié innovaatioita ainutlaatuiseen
muotoiluun. Ne takaavat intohimoisille ruoanlaittajille ver-
rattomia ominaisuuksia. Le Chateau- ja Cornuchef-liedet
valmistetaan Pariisin ulkopuolella. Jokaisen uunin valmis-
taa tilauksesta yksi ammattimies, huolellisesti ja ammat-
tiylpeydella. Nimimerkki Foodnutin sanoin: ”Lahes kaikki
tehdaén omin kasin. He ovat hulluja, mutta tekevat usko-
matonta tyota.”

Alain Savignat, La Cornuen tuotantopaallikk®d, on mies joka
varmistaa, ettd joka ainoa La Cornue -tuote tayttaa kor-
keat vaatimukset, jotka ovat tehneet yhtidsta legendan.
Alain vastaa kaikista La Cornuen valmistamista tuotteista,
ja johtaa noin 20 hengen tyéryhmaa.

Alain selittda Loctite®-tuotteiden merkitysté erilaisissa La
Cornue -tuotteissa: “Loctite® tarjoaa meille muutakin kuin
tuotteita — se on yhteistybkumppanimme. Se toimittaa talla
hetkella kayttdmamme tuotteet, ja kehittéd meille uusia pro-

‘ 5185.indd 10 11.10.10 18:12



Xavier Dupuy
Toimitusjohtaja
La Cornue

“Hei, olen Xavier Dupuy, La Cornuen toimitusjohtaja vuodesta 1985. La
Cornue on perheyritys, jonka perin isaltani, joka puolestaan peri sen

omalta isaltdan. Muotoilu, teho ja luotettavuus ovat tarkeimpia arvojamme.

Siksi k&ytamme ainoastaan osia, jotka kestavat adrimmaista kayttéa.”

dtettavuusraportti 7

Alain Savignat
Tuotantopaallikko
La Cornue

“Hei, olen Alain Savignat, La Cornuen tuotantopaallikkd. Miné ja noin 20
hengen tydryhma vastaamme kaikista valmistamistamme tuotteista. Kay-
tdmme useita Loctite®-tuotteita, etenkin Loctite® 577 -tiivistettd kaasu-
asennuksiin ja Loctite® 243 -tuotetta yleisiin ruuvikiinnityksiin. Kéytamme
myos 2K-Epoxya. Odotamme Loctite®-tuotteilta ehdotonta luotettavuutta,
erityisesti kaasuasennuksissa, jotka ovat ensiarvoisen tarked osa liesia.
Loctite® tarjoaa meille muutakin kuin tuotteita — se on yhteistydkumppa-
nimme. Se toimittaa talla hetkella kayttdmamme tuotteet, ja kehittdd meille

sesseja tulevaisuutta varten.

Kaytamme useita Loctite®-tuotteita, etenkin Loctite® 577
-kierretiivistettd kaasuasennuksiin ja Loctite® 243 -keski-
vahvaa kierrelukitetta. Kaytamme myds 2K-Epoksilimaa.
Odotamme Loctite®-tuotteilta ehdotonta luotettavuutta,
erityisesti kaasuasennuksissa, jotka ovat ensiarvoisen tar-
ked osa liesia.

Taydellinen ruoanvalmistusymparisto
Xavierin isdisé Albert Dupuy, intohimoinen keksija ja ruoan-
ystava, keksi ja patentoi kuuman ilman luonnollisen kierron
"holvatussa” uunissa.

Uunissa kypsennettavat ruoat on suljettava tiiviseen pak-
kaukseen tasaisen kypsymisen varmistamiseksi. Pienetkin
yksityiskohdat, kuten luukun lasi-ikkuna, voi johtaa epéta-
saiseen kypsennyslampdétilaan. La Cornuen uuni on tay-
sin suljettu taydellisen kypsennysympériston saavuttami-
seksi. La Cornuen holvattu uuni on edelleen ainutlaatuinen
vuonna 2010, ja es merkitsee tyylig, tekniikkaa ja tydn laa-
tua. Naitd maaritteitd La Cornuen brandi kantaa ylpeana.

Sata vuotta edeltajansa jalkeen Xavier Dupuy uskoo: "Le-
gendaa on rakennettava péivittain.” Joka vuosi La Cornue
tiilvistda noin neljdsataa metria putkea ja 1600 litantaa.
Kaasuasennusten kokoamisessa ja tiivistyksessa kayte-
taan Loctite® 577 -tuotetta, nestemaéista keskivahvaa putki-
kierretiivistetta. Loctite® 577 estaa liitoksia [0ystymasta ja
pysayttad mahdolliset tarinan tai iskujen aiheuttamat vuo-
dot. Se mahdollistaa myds hienosaddon kokoamisen ai-
kana, ennen kovettumistaan anaerobisissa olosuhteissa.

Jokaisen kokin muusa
Ammattitaitoa ja ranskalaisen ruokataiteen innoitusta yh-
distava La Cornue tarjoaa kolme paaasiallista tuotevalikoi-
maa: Le Chateau, Cornuchef ja Cornufe. Muusikoille soi-
tin on inspiraationléhde — ajattele vaikka Stradivari-viulua.
Sama koskee La Cornueta. Jokainen valikoima on inspi-
raation lahde, kokin oma muusa.

5185.indd 11

uusia prosesseja tulevaisuutta varten.”

La Cornue -lieden etuosa on suurimmaksi osaksi pinnoi-
tettu lasiemalikerroksella. Osien asennuksessa on oltava
aarimméaisen varovainen, koska pinnoite on erittéin altis
paineelle, jota aiheutuu esimerkiksi ruuvien kiristdmisesta.
Tasséa astuu kuvaan keskivahva Loctite® 243 -kierrelukite.
Kovettumisen jalkeen se kiinnittda ruuvit tukevasti paikoil-
leen ilman jannitysta. Juuri ndin suorituskykyiset Loctite®-
tuotteet tekevat ihmisten eldmasté kaikkialla maailmassa

hieman helpompaa, parempaa ja nautinnollisempaa. Bon Tehtava: iy
it Kaasuasennusten tiivis-
appetit! ta8minen
Kierteisten asennusten
Jos et ole vakuuttunut asiasta, kokeile nimimerkin Food- lukitseminen
nut vinkkia: "Tee kotildksysi. K&y Ranskassa La Cornuen Tuotteet:
tehtaalla. Se on imaista ja sijaitsee l&hell& Pariisia. Kaikki Loctite® 577

on lapinakyvaa, eika mitaan salata...”

Asiakas:
La Cornue

Loctite® 243

11
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12 | Trendiraportti

Kokonaisuus on enemman kuin osiensa

surmima

Jokaisella aikakaudella on kehitetty omanlaisiaan litostekniikoita. Vastaavasti ajatukset
ja teot ovat saaneet vaikutteita mahdollisuudesta yhdistaa asioita ja luoda niista jota-
kin uutta. Liimojen tarina alkoi yli 120 000 vuotta sitten Saksasta Julichin kaupungista,
ja se ei todellakaan ole oni.
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2,5 miljoonan vuoden ajan varhaiset esi-isamme kéayt-
tivat joko teroitetuista kivista tai sopivista puupaloista teh-
tyja tyokaluja. Vaikka tydkalujen valmistuksessa jatkuvasti
kehityttiin, tekniikka ja kayttd eivat muuttuneet kovinkaan
paljon.

Ensimmainen tekninen vallankumous
Ensimmainen tekninen vallankumous alkoi noin 120 000
vuotta sitten: ihmiset oppivat yhdistdméaan puuta ja kivea
luodakseen entista tehokkaampia aseita ja tydkaluja. Lii-
tokset tehtiin ruoholla ja koivun piella —ihmiskunnan ensim-
maisella limalla. Kevyeen varteen liitetty raskas kivi lisési
tehoa metsastykseen, puu- ja kivitdihin ja maan kaivami-
seen. Teknisesta virstanpylvaasta huolimatta elama pysyi
muuttumattomana viela pitkdan. lhmiset olivat riippuvaisia
saaliselainten olinpaikasta, joten kaikkien tarvekalujen oli
oltava kannettavia, tai ne olisi jouduttu jattdmaéan taakse.

Ensimmainen ilmastonmuutos
Tllanne muuttui, todennékdisesti iimastonmuutoksen vai-
kutuksesta, kun ihmiset alkoivat asettua aloilleen noin 13
000 vuotta sitten. Ensimmaistéa kertaa historian aikana ra-
kennukset tehtiin kestdmaan, ja niiden tehtavana oli suo-
jata asukkaitaan s&dolosuhteilta, villielaimilta ja mahdolli-
silta tunkeutuiilta.

Rakennuksia tehtiin ensin puusta ja myéhemmin savesta
ja kivesta. Kivirakennuksia tuki savi ja niiden oma paino.
Puurakennukset koottiin punotuilla litoksilla. 8500 vuotta
eaa. rakennettin maailman ensimmainen kaupunki, Je-
riko. Vanhin tunnettu puinen tappilitos on yli 7000 vuotta
vanha. Esi-isiemme taidot puun ja tiilien limaamisesta koi-
vun piella tai pihkalla unohdettiin. Sumerilaisilta ja egypti-
laisilta kului vielda 3000 vuotta, ennen kuin alettiin kayttaa
elainten nahasta valmistettua limaa puutdiden koristeluun.

Vakiintunut elamantapa antoi taysin uuden merkityksen
materiaalien yhdistelymahdollisuuksille. Kun aiemmin ke-
veys ja kierratettavyys oli adrimmaisen tarkeda yksittaisissa
osissa, kestavyydesta ja tukevuudesta tuli nyt merkittavia
tekijoita. Tama kehitys sai tunnetun huippunsa muinaisen
Egyptin arkkitehtuurissa.

Naula - seuraava tekninen vallankumous
Vanhin tunnettu puunaula 18ydettiin kaivosta Saksan Sak-
sista. Puun renkaiden perusteella se pystyttiin ajoittamaan
tarkasti vuoteen 5101 eaa.

Ensimmaiset nupilliset metallinaulat valmistettiin Mesopo-
tamiassa 2600-luvulla eaa. Niitd kaytettiin useammin ko-
ruihin, koristeisiin ja omaisuuden merkintaan kuin kaytan-
nollisiin tarkoituksiin. Tama johtui siitd, ettéa metalli oli hyvin
harvinaista ja aivan lian kallista rakennustdissa kaytetta-
vaksi. Kaikki kulttuurit eivat hallinneet naulojen kayttoa.
Vaikka egypitiléiset laivat rakennettiin lankutusmenetelmalla,
niissa ei kaytetty nauloja vaan reikien 1api pujotettuja koysia.
Foinikialaiset, kreikkalaiset ja karthagolaiset kayttivat laivan-
rakennuksessa paaasiallisesti puisia pultteja.

Raudasta valmistetut naulat olivat ensimmé&inen Rooman
valtakunnassa kaytetty litostekniikka. Roomalaisissa kalee-
reissa, kauppa-aluksissa ja sota-aluksissa kaytettiin useita
tuhansia nauloja, joten ne kestivat adrimmaisia rasituksia.
Roomalaisen pilum-keih&an karki kiinnitettiin kolmella rau-
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tanaulalla. Jopa roomalaisen sotilaan sandaalien pohjissa
oli kymmeni& nauloja. Naulasta tulikin Rooman valtakun-
nan vallan symboli, merkki hallitsijoiden paattavaisyydesta
luoda kokonaisuus monista eri osista.

Niitti - kaksipainen naula
Rooman valtakunnan kukistumisen jélkeen liitostekniikoi-
den kehitys pyséhtyi useiden vuosisatojen ajaksi, kunnes
|6ystyméattdmien naulojen tarve synnytti niitin. Varhaisin
tunnettu niittaus on peraisin 1000-luvulta laivanrakennuk-
sesta, missa naulat taivutettiin mutkalle ja taottiin litteiksi.

Viisisataa vuotta mydhemmin niittaustekniikan kehittami-
nen oli tarpeen rauta- ja terasprofiilien k&ynnistyvassa teol-
lisessa tuotannossa. Rakenneosana niitti vaikutti koko ai-
kakauteen ennenkuulumattomalla tavalla — eikd ainoastaan
teknisesti vaan myos visuaalisesti. Niittaustekniikan ansi-
osta suuren mittakaavan rakentaminen sai siivet. Jattimais-
ten rauta- ja terasrakenteiden, rautateiden ja valtamerialus-
ten rakentaminen vylitti kaikki tunnetut rajat.

Vuonna 1779 brittilainen Iron Bridge oli ensimmainen silta,
joka valmistettiin kokonaan valuraudasta. Sen eri osat lii-
tettiin toisiinsa yksinomaan niiteilld. Vuonna 1850 seurasi
Britannia Bridge, josta tuli ensimmé&inen kokonaan tako-
raudasta ja niiteista valmistettu rautatiesilta.

Ajan mittaan rakennuksista tuli korkeampia ja uskaliaampia:
vuonna 1889 avattiin Pariisissa Eiffel-torni, jonka rakenta-
miseen kayttin 2,5 miljoonaa niittid. Vuonna 1912 esitel-
tiin 3 miljoonalla niitillé koottu Titanic. Vuonna 1931 saatiin
valmiiksi Empire State Building, missa kaytettyjen niittien
maaraksi on arvioitu 3,5 miljoonaa.

Niittiarkkitehtuurin aikakausi paattyi, kun terasbetoni- ja
hitsaustekniikka kehittyivat kukoistukseensa. Kevyemmat
materiaalit ja kustannussaastdjen tarve energian ja me-
tallien kaytdssé korvasivat vanhan tekniikan. Sen myoétéa
avautui maailma, jossa kaikkea pystyttiin valmistamaan
massatuotannossa.

Arkhimedeen ruuvi

Kreikkalainen matemaatikko, fyysikko ja keksija Arkhime-
des oli reilusti aikaansa edella monissa asioissa. Jotkut
hanen ideoistaan ymmarrettiin ja otettiin kayttéon vasta
satojen vuosien kuluttua hdnen kuolemastaan. Arkhime-
deen ruuvin alkuperdisajatuksena ei ollut littd& osia yhteen,
vaan pumpata vettd. Myéhemmin saman periaatteen mu-
kaan kehitettiin oljy- ja viinipuristimia, mit& seurasivat pui-
set ruuvit.

Toisin kuin suhteellisen vanhanaikainen ruuvin naulaaminen,
uusi tekniikka perustui dlykkaaseen rakenteeseen, joka
mahdollisti osien kokoamisen, purkamisen ja asentamisen
uudelleen. Metalliruuveja valmistettiin ensimmaista kertaa
1400-luvun alussa, mutta lahes 300 vuoden ajan ne olivat
lian kallita k&yttaa. Ruuvien teollinen tuotanto tuli mahdol-
liseksi vuonna 1797, kun brittilainen Henry Maudslay pat-
entoi kierteityssorvin. Vuotta mydhemmin amerikkalainen
David Wilkinson teki saman asian.

Ruuvi oli kierratyskonseptin prototyyppi. Vuonna 1986
Hong Kong and Shanghai Bank -pankki rakennettiin kuu-
luisan lontoolaisen arkkitehdin Norman Fosterin piirrosten
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mukaan. Kyseessa oli maailman kallein pankkirakennus,
jossa kiinnostavaa oli my6s se, ettéd sen rakenneosat liitet-
tiin toisiinsa yksinomaan ruuveilla. Teoriassa rakennus oltai-
siin voitu purkaa osiin ja koota uudelleen jonnekin muualle.

Kolmas tekninen vallankumous - takaisin perus-

asioiden déreen
Naulat, niitit, hitsaus ja ruuvit, sekd ndiden tekniikoiden jat-
kuva kehittyminen, vaikuttavat merkittavéasti nykyisen teknii-
kan maailmaan. Kuitenkin alati kasvavat tekniset vaatimuk-
set, tarve vahentaa rakenteiden painoa ja yhdistéaa toisiinsa
erilaisia materiaaleja tekevat sen, etté lahestytddn mekaa-
nisten litostekniikoiden kayttémahdollisuuksien rajoja.

Uudet materiaalit kuten hiili ja mahdollisuus yhdistda ma-
teriaaleja uusien ominaisuuksien saavuttamiseksi edellyt-
téa uusien litostekniikoiden kayttdéa. Resurssien ja ener-
gian saastelids kayttd, rakenteiden painon vahentaminen
ja kevytrakenteiset mallit ovat tarkeimpia vaatimuksia esi-
merkiksi seuraavilla alueilla:

e sekd iimailu- ettd autoteollisuudessa. Kevyet rakenteet
ja paras mahdollinen turvallisuus ovat tarkeita taloudel-
lisia tavoitteita.

e arkkitehtuurissa, missa tutkitaan uusia muotoja ja ra-
kenteita.

e viihde-elektroniikkateollisuudessa, missa tuotteita pyri-
téan jatkuvasti pienentdamaan ja muotoilu haastaa tek-
niikan.

e kodinkoneteollisuudessa, missé energiatehokkuus ja hil-
jainen kayntiaani ovat tarpeen nopean tuotannon lisaksi.

e konetekniikassa, missad valmistus- ja kayttdaikoja py-
ritédn nopeuttamaan lisdantyvien tehokkuusvaatimus-
ten vuoksi.

Monissa tapauksissa kyseesséa ei ole enda ainoastaan
osien yhteenliittdminen, vaan uusien mahdollisuuksien ja
ominaisuuksien luominen litosten avulla. Vaikka mekaa-
niset liitokset, kuten ruuvit ja niitit eivat vaikuta materiaalin
ominaisuuksiin ja termiset litokset, kuten hitsaus tai juot-
taminen ovat ainoita keinoja samantyyppisten materiaalin
yhdistdmisessa, rakenneliitosratkaisut mahdollistavat eri-
laisten materiaalien yhdistdmisen molekyylitasolla. Liitos
voi olla niin kiinted, etta sen avulla luodaan uusia ominai-
suuksia. Materiaalien ja ominaisuuksien l&hes rajattomien
yhdistelymahdollisuuksien ansiosta meilla on tilaisuus ylit-
t&d nykydan tunnetut toiminnot ja 16ytaa uusia.

Mahdollisuus tydskennellda nanoteknisella tasolla tekee sen,

ettd rakenneliitosten ominaisuuksia voidaan tulevaisuu-

dessa muokata tasmallisesti. Esimerkkeja:

e Yhdisteet, jotka syntyvat tai vapautuvat séhkd- tai mag-
neettikenttien vaikutuksesta.

e Yhdisteet, jotka voivat olla joko elastisia tai kiinteita, ja
jotka vaimentavat tarinda.

e Yhdisteet, jotka korjaavat itse vuotoja.

e Yhdisteet, jotka eristavat tai johtavat lampda.

e Yhdisteet, jotka sietavat adrimmaéisia lampatiloja ja pai-
netta.

e Yhdisteet, jotka ovat kaytanndllisesti katsoen nakymat-
témia.

Nanoteknisten limojen kehitys on viela alkuvaiheessaan.
Tarkeita seikkoja, kuten terveysvaikutuksia, ei ole viela tes-
tattu.

"Vain monimuotoisuus voi tuhota monimuotoisuuden” —
lainaus kyberneetikko W. Ross Ashbylté kertoo enemman
kuin mikdan muu niista tekniikoista, joita tulevaisuudessa
on kehitettdvd huomisen haasteisiin vastaamiseksi. Ehka
on historian ironiaa, etté ihmiskunnan kehityksessa on pa-
lattava takaisin 120 000 vuotta vanhoihin tekniikoihin ja
menetelmiin.

Oskar Villani, SDI Research
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Ensimmainen lima val-
mistettiin ruohosta ja koi-
vin piesta

Kivista ja puusta valmistet-
tiin tyokaluja
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Valokovetteiset limat laaketieteelli-
sen tekniikkan kaytossa

”"Monilla on edel-
leen tuskallisia muis-
toja niista ajoista, kun
laakarit kayttivat suu-
ria lasiruiskuja ja me-
tallista kanyylia. Lii-
matekniikan ansiosta
olemme voineet pie-
nentaa kanyylin hal-
kaisijan paljon poti-
lasystévallisempiin

mittoihin.”
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Liimoista on tullut ensiarvoisen tarkeita ladketieteel-
lisessé tekniikassa, kuten l8hes milld tahansa muullakin
alalla. Taman suhteellisen nuoren litostekniikan kayttd to-
dennakdisesti vain lisdantyy tulevaisuudessa. Loctite®-
tuotemerkkinsé puitteissa Henkel tarjoaa laajan valikoiman
limoja, jotka on erityisesti suunniteltu ladkintalaitteiden tuo-
tantoa varten. Etenkin nopeasti valon vaikutuksesta kovet-
tuvat limat ovat levinneet kaikkialle teolliseen kayttdon. Ne
on otettu avosylin vastaan, koska ne véhentavan prosessin
kustannuksia huomattavasti ja niilla on monenlaisia etuja.

Kohteissa, joissa aiemmin kaytettiin 1&ahinna puristuskiin-
nitysta, pulttaamista, ruuveja tai hitsaamista, on nykyaan
suurelta osin siirrytty limaukseen. Itse asiassa useimmat
perinteiset litostekniikat voidaan nyt korvata nykyaikaisella
limatekniikalla. Tamé koskee myds ladketieteellista tekniik-
kaa. Suorassa vertailussa limojen kaytto ei ole ainoastaan
taloudellisempaa, vaan se mahdollistaa myds vahvempien
ja entista yhtenaisempien liitosten tekemisen materiaalien
vélille. Tuotteen entistd paremman ulkon&dn lisaksi limat
tarjoavat joustavuutta materiaalien valintaan. Tamé koskee
erityisesti ladketieteellisten laitteiden, kuten ruiskujen, katet-
rien, verisuodattimien ja kanyylien valmistusta.

Etuja potilaille
Liimojen kayttd merkitsee todellisia etuja potilaille. Her-
mann Handwerker, Euroopan Applied Adhesive Techno-
logy -osaston johtaja selittda: "Monilla on edelleen tus-
kallisia muistoja niista ajoista, kun l&akarit kayttivat suuria
lasiruiskuja ja metallista kanyylia. Limatekniikan ansiosta
olemme voineet pienentaa kanyylin halkaisijan paljon poti-
lasystavallisempiin mittoihin.” Ultraviolettivalolla kovettuvien
limojen kaupallistamisesta alkaen kolme vuosikymmenta
sitten Henkel on ollut valokovetteisten limojen, tiivisteiden
ja pinnoitteiden kehityksen eturintamassa. Tuotteita kayte-
téan teollisuudessa esimerkiksi lasisissa kokoonpanoissa,

muovien litoksissa ja ladkintalaitteiden tuotannossa. Alun
perin kehitettiin ultraviolettivalolla (UV-valonlahteilld) kovet-
tuvia limoja, mitéa seuravisa UV-valolla ja nékyvalla valolla
kovettuvia jarjestelmid. Henkelin valikoimaan kuuluvat uu-
simman sukupolven valokovetteiset limat perustuvat ko-
konaan nakyvan valon spektriin. Siten ne ovat turvallinen,
tehokas ja nopea ratkaisu monelaisiin kokoonpanoihin.

Kaikki Henkelin tuotteet testataan samoilla menetelmilla
kuin mita kaytetaan laaketieteellisten osien lisensoinnissa.
Tuotteet sertifioidaan yleisesti hyvaksytyn ISO 10993
-testistandardin mukaan. Tuotteita kehitetdan jatkuvasti
eteenpain. Siten varmistetaan, etta ne vastaavat jatkuvasti
muuttuviin teknisiin ja prosessikohtaisiin vaatimuksiin, joita
|aaketieteellinen ymparisto asettaa.

Valokovetteiset liimat, jotka kovettuvat sekun-

neissa
Loctite®-valikoiman valokovetteiset limat erottuvat eduk-
seen: ne ovat ihanteellinen ratkaisu kirkkaiden ja 1apina-
kyvien materiaalien limaamiseen, kun halutaan yhtenai-
nen ulkonakd. Nama limat on suunniteltu kovettumaan
sekunneissa UV-valon tai nékyvan valon vaikutuksesta,
eika siihen tarvita ylimaaraista lammaonlahdetta. Limoilla on
fluoresoivia ominaisuuksia. Ne mahdollistavat nopean tuo-
tantovauhdin, ja niiden avulla voidaan pitaa ylla 100-pro-
senttista linjanvalvontajarjestelméa, mika tehostaa tuotan-
non aarimmilleen.

Tekniikan etuihin kuuluu my6s helppo kasittely prosessin
aikana: siihen saakka kun lima altistetaan valolle, se on
taysin juoksevaa. Yhteenlitettavat osat voidaan siis ase-
tella tarkasti paikoilleen ennen liman kovettamista. Yksi-
komponenttisia jarjestelmia ei mydskaan tarvitse sekoit-
taa, mika voi olla aikaavievaa ja kallista. Vimeinen, muttei
vahaisin, etu on se, etté liuotteettomat Loctite®-limat vas-
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taavat ymparistdystavallisyyden ja tyoturvallisuuden kor-
keimpiin vaatumuksiin.

"Tarkeinta on pystya tarjoamaan asiakkaalle kokonaisrat-
kaisuja”, sanoo Robert Whitehouse, Focus Account Ma-
nager Medical (Yhdistyneet kuningaskunnat). "Henkelilla
meilld on ne limatekniikat, levitys- annostelu- ja kovetta-
misjarjestelmét sek& kokemus ja asiantuntemus, joita tar-
vitaan tayden palvelun ratkaisujen tarjoamiseen.”

Asiakkaiden ongelmien ratkaisemista
Tapauskertomus Loctiten® menestyksekkaasta yhteis-
tydstd yhdysvaltalaisen MPC:n (Medical Packaging Cor-
poration) kanssa kuvaa hienosti sita, mita Whitehouse tar-
koittaa:

Vuosien ajan la8ketieteellinen testausteollisuus kaytti vanu-
tuppolaitetta ja lasisia ampulleja, jotka sisélsivat reagens-
siainetta. Naytteenoton jalkeen l&éketieteellinen teknikko
avasi reagenttiampullin rikkomalla sen. Tekniikkaan liittyi
monia ongelmia, kuten lasinsirpaleet, jotka saattoivat sa-
tuttaa teknikkoa, tukkia pipetin putken tai joutua reagent-
tiin ja vaikuttaa aineen maaraan.

Naiden turvallisuuskysymysten ratkaisemisesta tuli entisa
tarkedmpaa AIDS-ongelman myédta Medical Packaging
Corporation havaitsi tarpeen kehittéd pakkaus, joka te-
kisi ndytteenotosta ja kuljetuksesta entista helpompaa ja
turvallisempaa. Nain kehitettin Snap Swab™, polystyree-
nivarressa oleva Dacron-pag, joka on suljettu polyetylee-
niputkeen. Varsi vapauttaa reagentin, jolloin naytepuikko
on valmis kayttddn. Kun ratkaisu ei sisélla lasia, joka voisi
rikkoa ihon tai tukkia reagentin likkeen, sitd on helppo ja
yksinkertainen kayttaa. MPC:n teknikot tiesivat kuitenkin,
etté kustannusten pitamiseksi pieniné ja kayttévarmuuden
takaamiseksi, vanupéa oli saatava tukevasti kiinnitettya
putken sisdan. Liséksi puikon varren ja suojaputken yhty-
makohdasta ja reagenttiosasta piti saada vuotamattomia.
Kahden osan (puikon kiinnityskohdan ja puhallusmuova-
tun putken) valykset eivat sopineet yhteen.

Tahan ongelmaan pyydettiin apua Loctitelta®. Vastauk-
sena oli helposti levitettava lima, joka tarttuisi molempiin
pintoihin. Loctite®Light Cure 3311 on yksikomponenttinen
juokseva lima. Ultraviolettisateilylle ja/tai nékyvélle valolle
altistettuna se kovettuu nopeasti ja muodostaa joustavan,
lapinakyvan litoksen. MPC kayttaa nyt automaattisesti Loc-
tite® 3311 -limaa suoraan kokoonpanolinjallaan jo aiem-
min omistamillaan laitteilla.

Edullienn ja luotettava

Snap Swab™ -ratkaisun patentoimisesta lahtien Medical
Packaging Corporation on allekirjoittanut sopimuksia mo-
nilla markkinoilla toimivien yritysten kanssa. Mukana on
esimerkiksi elintarvike-, ladketiede-, teollisuus-, ja kosme-
tiilkkateollisuuden toimijoita. Ratkaisulla on loputtomilta vai-
kuttavia kayttémahdollisuuksia: palovammojen ja haavojen
antibioottihoito, kotikayttdiset testisarjat, liuosten sekoit-
taminen kayttdkohteessa ja kertakayttoiset kosmetiikka-
naytteet.

Loctite® Light-Curing Acrylic 3311 -lima auttoi MPC:ta
valmistamaan tuotteen, joka on turvallinen, kateva, luotet-
tava ja edullinen. Frederic Nason, Medical Packaging Cor-
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porationin johtaja sanoi: “Kahdesta kolmeen sentti& Loc-
tite® 3311 -limasta on hemmetin halpa hinta. Kuitenkin
vaikka tuote on edullista, sen tulee silti toimia moitteetto-
masti. Loctite®-lima tekee Snap Swab™ -tuotteestamme
luotettavan. liman sita tdma ei olisi ollut mahdollista.”

LED-valolla toimiva kovetus- ja annostelulaite:

yhden ldhteen laitetoimitus
Valokovetteisten limojen teollisessa kaytdssa on otettava
huomiooon nelja tarkeaa tekijaé: kovetusjarjestelman emis-
siospektri, tarvittava valon voimakkuus, kiinnitettdvan mate-
riaalin 1apindkyvyys ja vaadittavat kovettumisominaisuudet.
Sopivan laitteiston valinta ja ndiden tydkalujen koordinoi-
minen asianmukaisen liman kanssa ovat litoksen laadun
kannalta ratkaisevia tekijdita.

Henkelin tuotevalikoimaan kuuluu limatekniikan lisaksi tar-
vittavat laitteet annosteluun, kovettamiseen ja valvontaan.
Loctiten® modulaarinen laitetekniikka takaa kuplattoman
virtausmittauksen, joka vastaa laékintalaitteisiin sovellet-
tavia korkeimpia vaatimuksia. Monenlaisia valokovetusjar-
jestelmia on my6s saatavana kayttokohteen mukaan seka
vaimennettuun ett& kohdistettuun sateilyyn. Jarjestelméan
toimittajana Loctite® takaa sen, etta kaikki tarkeimmat osat
toimivat yhdessé ihanteellisesti ja etta lopputulos on joka
kerralla mahdollisimman laadukas liitos.
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Mika on karteesinen sukkula? Enté& mikromanipulaattori? Polaarinen hiilikui-
tumanipulaattori? Jos vastaus kaikkiin kysymyksiin on “en tiedd”, et varmaan ole
kuullut my&skéan ranskalaisesta AMG SA:sta. AMG on yksi niisté keskikokoisista
yrityksista, jotka toimivat maailmanlaajuisilla markkinoilla menestyksekkaésti, jos-
kin suhteellisen matalalla profiililla. AMG toimii hyvin erikoistuneessa markkinara-
0ssa, Missa se on onnistunut perustamaan tytaryhtidita keskeisiin sijainteihin Eu-
roopassa ja Amerikan mantereella.

Sellaisten laitteiden kuin mikromanipulaattoreiden valmistus edellyttéa aarimmai-
sen tarkkaa tuotantoa. Syy siihen, ettd tuotantoprosessi on niin vaativa ja moni-
mutkainen, kay ilmi, kun tarkastellaan mikromanipulaattorin kayttda. Se on laite,
jonka tarkoituksena on olla fyysisessé vuorovaikutuksessa mikroskoopissa ole-
van naytteen kanssa. Siind edellytetédan sellaista likkeen tarkkuutta, jota ei ole
mahdollista saavuttaa pelkalla ihmiskadella.

Korkean tason kohtaaminen

AMG-tuotteita kaytetddn myos avaruudessa. Hyva esimerkki on toisenlainen ro-
botti, polaarinen manipulaattori. Talla tasolla tydskenteleminen merkitsee sita,
ettd AMG:n on turvauduttava luotettavimpiin olemassa oleviin materiaaleihin ja
laitevalmistajiin. Juuri tdssé Loctite® ja AMG tapaavat.

Suunnitellessaan robottia autoteollisuuden tarpeisiin AMG:ll4 oli ongelmia alumii-
nin littdmisessa valettuun alumiiniin. Robotin tuli kestda kaytdssa jopa kuuden
g:n painovoimaa. Alussa AMG kokeili perinteisten eli mekaanisten kiinnitystek-
niikoiden kayttdéa. Tama lahestymistapa, esimerkiksi hitsaus, ei toiminut. Liitos ei
ollut riittdvan vahva laitteen toimimisen takaamiseksi. AMG kééantyi siis Loctiten®
puoleen ja Loctite®-teknikot I0ysivét ratkaisun: se on Loctite® 9466 2K Epoxy. Lii-
matekniikan kayton ansiosta robottikasivarsi lapéisi kaikki testit — litos osoittau-
tui siis riittavan vahvaksi.

Ainutkertaista vastustuskykya

Epoksilimat muodostavan oman luokkansa rakennelimoina tunnetuista tuotteista.
Epoksilimoja voidaan kehitta& sopimaan lahes mihin tahansa kayttokohteeseen.
Epoksien lammon- ja kemikaalien kestavyys on vertaansa vailla tavallisten lii-
mojen joukossa. Loctite® tarjoaa laajan valikoiman epoksilimoja, ja voi myds
kehittaa raataldityja ratkaisuja erityisiin tarkoituksiin.

AMG:n tapauksessa raataldiminen ei ollut tarpeen, sillé sopiva ratkaisu

|16ytyi olemassa olevasta tuotevalikoimasta. Kuitenkin kun otetaan huo-

mioon tapa, jolla AMG:n toiminta kehittyy ja kohtaa haasteita, se saat-
taa hyvinkin olla ajankohtaista tulevaisuudessa.

Yksi niisté syist&, miksi ranskalainen robottien ja mikroelektroniikan
toimittaja pystyy vastaamaan kysyntaan niin tehokkaasti, on erikois-
tuminen tiettyihin markkinarakoihin.
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“Vuonna 1979 perustettu AMG on perheyritys, joka oli alun perin erikoistunut mekaaniseen jauhamiseen. Tuotantopo-
tentiaalin ja prosessiosaamisen pohjalta yritys alkoi yli kymmenen vuotta sitten laajentaa toimintaansa muillekin aloille,
kuten erikoistuneeseen konetekniikkaan ja modulaarisiin tarttumisjéarjestelmiin.

Meista on nopeasti tullut yksi Euroopan johtavista autoteollisuuden leimauslinjojen kasittelyratkaisujen tarjoajista. Ku-
ten Henkelin, meidan on aina oltava valmiita palvelemaan asiakkaitamme. Innovaation ja uusimman tekniikan yhdistel-
man ansiosta voimme vastata térkeiden asiakkaiden teknisiin ja taloudellisin vaatimuksiin. Meihin luottavat muun mu-
assa sellaiset autovalmistajat kuin Renault ja PSA.

Erikoiskoneiden valmistuksessa olemme kayttaneet Loctite®-limoja ja kierrelukit-
teita jo pitkaan. Siksi meille oli luonnollista kaantyd Henkelin puoleen, kun halu-
simme varmistaa, etté tarrainlaitteernme koottaisiin luotettavasti. Naméa osat ovat
puristuslinjojen keskiosassa, ja niihin kohdistuu toistuvia likkeita. Tuotannon no-
peus johtaa yha nopeutuviin kiihdytyksiin ja hidastuksiin, minka vuoksi halusimme
pystya tehostamaan tuotantoprosessia. Naiden ajatusten perusteella kehitimme
yhdessa rakennelimaratkaisun, jossa kaytetdan hitsauksen sijaan Loctite® 9466
-limaa. Se tekee rakenteesta entista joustavamman ja kestavamman. Tama inno-
vatiivinen limaratkaisu on jo voittanut puolelleen vakioasiakkaamme ja auttanut
meita padsemaan uusille markkina-alueille, etenkin Afrikkaan ja Eteléa-Amerikkaan.”

Guy Corvée, myyntipaallikko,
R&D- and Gripper
Department

Asiakas:
AMG

Tehtava:
Huipputarkkojen alumii-
nista ja valetusta alu-
miinista valmistettujen
osien rakenneliimaus

Tuotteet:
Loctite® 9466 2K
Epoxy

Loctite® 9466 2K Epoxy takaa alumiinin ja valetun alumiinin kestavit liitokset, jotka sietdvit jopa kuuden g:n painovoimaa.
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22 | Napparia vinkkeja

Perustavanlaatuinen rakenne

Mihin ikina katsotkin, limat ovat hyvaa vauhtia korvaamassa perinteiset kiinnitysmenetelmat, kuten nii-
tit ja hitsauksen. Tama koskee etenkin niin kutsuttuja rakennelimoja, jotka parantavat merkittavasti
tuotteiden kestavyytta ja luotettavuutta. Tutustu rakennelimauksen uusiin mahdollisuuksiin konetek-
nilkkassa, teollisessa muotoilussa ja rakentamisessa: www.360bonding.com

Tietokantamme esittelee yksityiskohtaisesti kaikki
L viisi rakenneliimaustekniikaa.
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- Loydéat taydellisen ratkaisun muutamassa sekunnissa. Valitse vain
L= e yhteenliitettavat materiaalit ja litokselta edellytettavat ominaisuudet.
_ Tilaa at work -lehden seuraava numero sivustosta
— . Www.loctitesolutions.com/uk
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lijat vievét eteenpain huomisen

attomista saavutuksista, joita

‘ 5185.indd 23 11.10.10 18:12



